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PROJEKTNI ZADATAK

Za stambenu zgradu, za koju je priloZen gradevinski projekat, dati glavni projekat centralnog
grejanja. Usvojiti dvocevni sistem 80/60°C pumpnog vodenog postrojenja sa donjim razvodom.
Odabrati potrebnu toplotnu izolaciju i prikazati slojevito sve zidove / meduspratne konstrukcije
objekta. Na osnovu proracunatih debljina zidova, i usvojenih vrednosti odrediti toplotne gubitke
i prikazati ih tabelarno (transmisione i infiltracione).

Spoljna projektna temperatura je ts;=-14,8 °C.
Predvideti kotlarnicu za odabrani kotao i priloziti tehnic¢ko reSenje za dispoziciju grejnih vodova.
Elaborat treba da sadrzi:

1. Tehnicki opis postrojenja
Proracun gubitaka toplote
Izbor i proracun grejnih tela
Proracun cevne mreZe
Tehnicke proracune:
e Izbor kotla,
Proracun dimnjaka i dimnjace,
Proracun sigurnosnih uredaja,
Izbor cirkulacione pumpe,
Proracun i dijagramski prikaz prosecne mesecne i godiSnje potrosnje toplote i
goriva.
6. Crtane priloge:
e Dispoziciju razvodne mreZe i grejnih tela,
Sema vertikala,
Toplotna Sema kotlarnice,
Dispozicioni crtez kotlarnice.
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TEHNICKI OPIS

Prema projektnom zadatku, za stambeni objekat za koji je priloZen gradevinski projekat, uraden
je projekat instalac/ije centralnog grejanja. Projektovana instalacija grejanja je toplovodna,
projektovanog temperaturskog rezima 80/60 °C. Usvojen je dvocevni system pumpnog
postrojenja. Razvodna mreza se void ispod plafona podruma. Unutrasnje projektne temperature
su sledece :

Prostorija Temperatura (°C)
Spoljna projektna temperatura -14,8
Kuhinja, Spavaca soba, Dnevna soba 20
Kupatilo 24
Hodnik / Stepeniste 16
Tavanica -9
Podrum 8

Ukupna toplotna snaga potrebna za zagrevanje objekta iznosi Q=7681 W. Za grejna tela su
usvojeni panelni radijatori proizvodaca ,Jugoterm® iz MeroSine. Instalisana toplotna snaga grejnih
tela iznosi Qi =7785W.

Instalacija je projektovana da radi na c¢vrsto gorivo prosecne toplotne mo¢i Hu = 18000Kk]/ms3
sagodiSnjom potrosnjom goriva oko 1,8 tone po grejnoj sezoni. Instalisanu snagu moze podmiriti
kotao oznake TOBY H 12, proizvodaca "Termomont", ¢iji je kapacitet Qx =11 kW. Kotao je smeSten
u kotlarnici za koju je iskoriS¢ena jedna prostorija u podrumu objekta. Regulacija temperature
polazne vode iz kotla vrSi se pomocu regulatora promaje postavljenom na samom kotlu i
povezanim sa klapnom za promaju na vratima pepeljare. Kotao je osiguran od prekoracenja
pritiska sa zatvorenim ekspanzionim sudom ER5 proizvodaca "ELBI" zapremine V=5 1, sa
priklju¢kom od 3/4". Ekspanzioni sud je snabdeven ventilom sigurnosti NO15 pritiska otvaranja
3bar. Kotao je povezan dimnjacom @80 mm sa dimnjakom @380 mm i visine H=12 m. Dimnjak je
izgraden od keramicke opeke namenjene za dimnjake koju proizvodi firma “SCHIEDEL”.

U datom projektu nije uvrsten alternativni izvor ili dopuna sistema za prelazni period. Regulacija
temperature u pojedinim prostorijama vrsi se:

1. Kvalitativno, regulacijom temperature polazne vode u zavisnosti od spoljne
temperature, pomocu trokrakog mesnog ventila sa regulacijom polozaja kojim
upravlja elektronski regulator R3VCOT.

2. Kvantitativno, pomoc¢u ventila sa termostatskom glavom na polaznom vodu
radijatora.

U kupatilima i hodnicima se ne postavljaju termostatske glave. Cirkulacija vode je obezbedena
pumpom oznake Star-Z 20/1 PN 10, proizvodaca "WILO". Cevna mreZa je izgradena od Celicnih
besavnih cevi. Vode se vidno pod plafonom podruma sa usponima prema verikalama i padovima
kako bi se obezbedilo odzracivanje i praznjenje mreze. Moguénost praznjenja je predvidena
ispusnim slavinama NO15. Na mestima prodora mreze kroz nosece zidove postavljaju se cevne
Caure ,hilzne“. Na mestima prodora cevi kroz pregradne zidove iste obmotati talasastom hartijom.
Odzracivanje cevne mreze izvedeno je pomocéu centralnog ozracnog loncCeta dimenzija
DN150x350 smeStenog u kupatilu sprata. Odzracni vodovi su izradeni od celi¢nih cevi NO10.



PRORACUN KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE

Radi odredivanja potrebne debljine konstruktivnih elemenata zida, koeficijente prolaza toplote
kroz pojedine konstrukcije usvojene iz pravilnika.

Koeficijent prolaza racunat po formuli:

1
U=———< U,
Ri+) X + Re
Spoljni zid
Klimatska zona Udoz| W/mZ2K] Ri[W/m2K] Re[W/m2K]

2 0,3 0,13 0,04
Materijal 6 [m] A [W/mK] 6/A [W/m2K]
1 Malter 0,02 0,81 0,024691358
2 Opeka 0,24 0,76 0,315789474
3 Tervol 0,12 0,041 2,926829268
4 Opeka 0,1 0,76 0,131578947
5 Malter 0,02 0,81 0,024691358
x| 05 3,423580405

U= | 0,278274002
Usvojeno: | 0,28 | [W/m2K] < Ugoz
Unutrasnji zid
Klimatska zona Udoz[W/m2K] Ri[W/m2K] Re[W/m2K]

0,9 0,13 0,125
Materijal 6 [m] A [W/mK] 6/A [W/m2K]
1 Malter 0,03 0,81 0,037037037
Blok ispuna 0,16 1,51 0,105960265
Tervol 0,03 0,041 0,731707317
3 Malter 0,03 0,81 0,037037037
| 0,25 0,911741656

U= 0,8570877664
Usvojeno: | 0,86 | [W/mK] < Udoz




Medjuspratna konstrukcija (pod sa plo¢icama)

Klimatska zona Udoz| W/m2K] Ri[W/m2K] Re[W/m2K]
2 0,3 0,13 0,17
Materijal 6 [m] A [W/mK] 6/A [W/m2K]
1 keramicke plocice 0,01 1,4 0,007142857
2 cementna kosuljica | 0,03 1,4 0,021428571
3 Tervol 0,12 0,041 2,926829268
4 beton 0,08 1,51 0,052980132
5 blok ispuna 0,16 0,52 0,307692308
6 malter 0,02 0,81 0,024691358
X042 3,340764495
U= 0,274667587
Usvojeno: | 0,27 | [W/m2K] < Ugoz
Medjuspratna konstrukcija (pod sa parketom)
Klimatska zona Udoz[W/m2K] Ri[W/m2K] R[W/m2K]
2 0,3 0,13 0,17
Materijal 6 [m] A [W/mK] 6/A [W/m2K]
1 Parket 0,02 0,21 0,095238095
2 cementna kosuljica | 0,03 1,4 0,021428571
3 Tervol 0,12 0,041 2,926829268
4 Beton 0,08 1,51 0,052980132
5 blok ispuna 0,16 0,52 0,307692308
6 malter 0,02 0,81 0,024691358
x| 043 3,428859733
U= | 0,268178497
Usvojeno: | 0,27 | [W/m2K] < Ugoz
Tavanica
Klimatska zona Udoz[W/m2K] Ri[W/m2K] Re[W/m2K]
2 0,3 0,125 0,04
Materijal 6 [m] A [W/mK] /A [W/m2K]
1 Cem. Kosuljica 0,03 1,4 0,021
2 Beton 0,04 1,51 0,026
3 Tervol 0,12 0,041 2,927
4 Blok ispuna 0,16 0,52 0,308
5 Malter 0,02 0,81 0,025
x| 037 3,307
U= | 0,288018433
Usvojeno: | 0,29 | [W/m2K] < Ugdoz




PREGLED USVOJENIH KOEFICIJENATA PROLAZA
Naziv pregrade Oznaka Debljina Usvojen koeficijent
prolaza toplote
[cm] [W/m2K]

Spoljni zid SZ 50 0,28
Unutras$nji zid UZ 25 0,86
Pod prizemlja PP 43 0,27
Pod kupatila i
kuhinje PKK 42 0,27
Tavanica T 37 0,29
Spoljasnja vrata Sv 1,2
Spoljasnji prozor SP 1,2
Unutra$nja vrata uv 1,2

PRORACUN TOPLOTNIH GUBITAKA PREMA DIN-U

Ukupni gubici toplote:

Q = Qr + Qv [W]
Q7 [W] -transmisioni gubitak toplote
Qy[W] -ventilacioni gubitak toplote

Transmisioni gubitak toplote :

Qr = Qo (1 +Zp + Zg) [W]
Qo[W]-osnovni gubitak toplote
Zp[%] -dodatak zbog prekida u radu

Z|%]-dodatak na stranu sveta

Osnovni gubitak toplote:

Qo :Zki'Fi'(tp_ti) [W]
k; [W/m?K]- koeficijent prolaza toplote
F; [m?] -povrsina kroz koju se vr$i razmena toplote
t, [’C] ~unutradnja projektna temperatura

t; [°C] - spoljasnja projektna temperatura ili temperatura susedne prostorije



Ventilacioni gubitak toplote:

Q=) (@ D-R-H-(ty = tep) - Z¢ [W]
a [m3/tha2/3] - propustljivost procepa prozora i vrata
[ [m] - duzina procepa prozora i vrata (fuga)
R[—] - karakteristika prostorije
H[WhPa?/3 /m3K] -karakteristika zgrade
ty [°C] - unutrasnja projektna temperatura
tsp[°C] - spoljasnja projektna temperatura

Zg[—] - dodatak za polozaj prozora

Specifi¢ni gubitak toplote :

Qv = 2 [W/m?]
Q [W] - ukupni gubitak toplote

P[m?] - povrsina prostorije

Koeficijent prolaza toplote:

1

1 5 1 Tl
PRIV A

U=

W/m?K]

a,[W/m?K] -koeficijent prelaza toplote sa unutra$nje strane posmatrane povrsine
as[W/m?K] -koeficijent prelaza toplote sa spolja$nje strane posmatrane povrsine
m] - debljina i-tog sloja zida

W/mK] - toplotna provodljivost i-tog sloja
= [m2 K/W] - otpor prolazu toplote kroz vazdusni sloj (prazninu izmedu zidova)
Za karakteristiku prostorije (R) usvojeno je 0,9. Za propustljivost procepa (a) prozora usvojena

je vrednost 0,4, za unutrasnja vrata 3 a za spoljasnja vrata 1. Za karakteristiku zgrade (H) je
uzeto 3,09.



Naziv . Dnevna Temperatura prostorije: 20 [°C]
Y . . prostorije: soba
Etaza:  Prizemlje
Oznaka na Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crtezu: 1.2 pofjasnja proj P ' -14,8
om. [ | S| Deb | Duz |y Pov. | Br.[- OdS'Z”a Pov. K At | k-At Qo
' [-] | [m] | [m] ' [m?] ] [m?] (m?] | [W/m?K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S7Z1 Z 05 | 43 2,5 10,8 1 0 10,75 0,28 348 | 9,744 |104,75
SZ2 ] 0,5 3 2,5 7,50 1 2,8 4,70 0,28 348 | 9,744 45,80
SP1 ] 1 1,2 1,2 1 1,20 1,2 348 | 41,76 50,11
Svi ] 0,8 2 1,6 1 1,60 1,2 348 | 4176 66,82
UZ1 025 | 3 2,5 7,50 1 1,60 5,90 0,86 4 3,44 20,30
Uv1 0,8 2 1,60 1 1,60 1,2 4 4,8 7,68
PP 43 | 43 3,6 15,5 1 15,5 0,27 12 3,24 50,16
2 345,60
o g B o B © kS
o S z g 2| 2 “ £
« = © < s = © O 2 o .9 % T 5 @ %0 g
5 v s ] s 85 £ % =& g s3] w= =
< = 5 £ N 25 NS @ O 28 273 5N S 5
S 5| B = A RS 25 23| £% |45 &% | 88
c M a n = = o' N £ 2 £ N g =
o i) — T T o +
< = A 2 » = G
> =
SP1-S72 1 1 1,2 2,4 2,0 04 0,9 3,09 34,8 170,3
SV1-SZ1 1 0,8 2 4 1,6 0,4 0,9 3,09 34,8 216,8
Uv1-UZ1 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
2| 5740
0,64155 Pu= 15,48 [m?] At= 34,8 [°C]
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= -0,05
Ukupni dodatak: Z= 1,15
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 397,44
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 574,0
Ukupni gubitak toplote: Q= 971,44
Specifi¢na potrosnja toplote: g= 62,75




Naziv

) . ' prostorije: Kupatilo Temperatura prostorije: 22 [°C]
Etaza:  Prizemlje
Oznaka na Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crtezu: 1.3 poljasmja proj P ' -14,8
oz, [ | 55 | Peb-| Duz | i | Pov. | Br. 0‘12”3 Pov. K At | k-At | Qo
' [-] | [m] | [m] ' [m?] [-] [m?] (m?] | [W/m?K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S71 05 | 21 2,5 53 1 1,20 4,05 0,28 36,8 | 10,304 | 41,73
SP1 Z 1 1,2 1 1 0 1,20 1,2 368 | 44,16 | 52,99
UZ1 0,25 | 2,35 2,5 5,88 1 0 5,88 0,86 2 1,72 10,11
UZ2 025 | 1,2 2,5 3,00 1 0 3,00 0,86 6 516 15,48
UZ3 025 | 1,1 2,5 2,75 1 0 2,75 0,86 2 1,72 4,73
UZ4 025 21 2,5 5,25 1 1,60 3,65 0,86 6 516 18,83
uvi1 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 2 2,4 3,84
PP 42 2,1 2,35 4,9 1 0 4,9 0,27 14 3,78 18,65
2 166,37
o0 + [+ 3] i~ [
e o0 S = = & s 8
o] B ) 9
3 = | 3 = sEs| sZs | 25| 22 |EF 22| S:
< 2 | £ = SRS SEERS 25 $s |83 £§8 | &8
N S| 5 = 5 Q% S5 % 5 R 2% | 2L &¢ | B
© g | A 2 = Q%5 = 8 g9 ¥ £« g5
o = = T T (5} > 3
= =9 e i = b0
SP1-S71 1 1 1,2 2,4 2 0,4 0,9 3,09 36,8 180,1
Uv1-UZ4 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 6 280,3
2| 4604
0,91607 Pu= 494 [m? At= 36,8 [°C]
Dodatak na prekid pri radu: Zo= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= 0
Ukupni dodatak: = 12
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 199,64
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 460,4
Ukupni gubitak toplote: Q= 660,08
Specifitna potrosnja toplote: g= 133,76
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Naziv

. Kuhinja Temperatura prostorije: 20 [°C]
Etaza: Prizemlje prostorije:
Oznavlka ha Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crteu: 1.5 -14,8
omm. [ | S5 | Deb- | Duz | i | Pov. | B[ Odszija Pov. K At | kAt | Qo
[-] | [m] | [m] [m?] ] [m?] [m?2] | [W/m?K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S71 S 0,5 54 2,5 13,5 1 4,0 9,50 0,28 348 | 9,744 92,57
SZ2 I 05 435 2,5 10,88 1 0 10,88 0,28 348 | 9,744 | 10597
SP1 S 1 1,2 1,2 1 0 1,20 1,2 348 | 41,76 50,11
SP2 I 1 1,2 1,2 1 0 1,20 1,2 348 | 41,76 50,11
Svi S 0,8 2 1,6 1 0 1,60 1,2 348 | 41,76 66,82
UZ1 0,25 3 2,5 7,50 1 0 7,50 0,86 4 3,44 25,80
Uz2 025 | 21 2,5 5,25 1 1,6 3,65 0,86 4 3,44 12,56
UZ3 0,25 1 2,5 2,50 1 0 2,50 0,86 4 3,44 8,60
UZ4 025 | 11 2,5 2,75 1 1,6 1,15 0,86 -2 -1,72 -1,98
UZ5 0,25 2 2,5 5,00 1 0 5,00 0,86 4 3,44 17,20
Uv1 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 4 4,8 7,68
uv2 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 4 4,8 7,68
PP 42 14,35 54 17,8 1 0 17,8 0,27 12 3,24 57,64
2 500,75
& o0 Z _—Eﬁf ~ %’ %: = 8
5 s | 5| £ |28% 2% | 25| 2% |2 8% | 23
° s | 4 a1 2g° 2E° S8 | Eg |E¥ E- | B=
E > s S 2 8 S > 5
SP1-S71 1 1,2 2,4 2 0,4 0,9 3,09 34,8 170,3
SP2-S71 1 1 1,2 2,4 0,4 0,9 3,09 34,8 170,3
SV1-SZ1 1 0,8 2 4 1,6 0,4 0,9 3,09 34,8 216,8
Uv1-UZ2 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
Uv2-Uz4 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
2| 931,2
0,80885 P= 17,79 [m?] At= 34,8 [C]
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= 0,05
Ukupni dodatak: Z= 1,25
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 625,94
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 931,2
Ukupni gubitak toplote: Q= 1557,15
Specifi¢na potroSnja toplote: qg= 87,53
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Naziv . Dnevna Temperatura prostorije: 20 [°C]
Y . . prostorije: soba
Etaza:  Prizemlje
Oznaka na Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crtezu: 1.6 poljasmja proj P ' -14,8
ozm.[q | S5 | Deb-| Duz | o | Pov. | Bl 0‘12”"" Pov. K At | k-At | Qo
' [-] | [m] | [m] ' [m?] ] [m?] (m?] | [W/m?K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S71 Z 05 | 43 2,5 10,8 1 0 10,75 0,28 348 | 9,744 |104,75
SZ2 ] 05 | 36 2,5 9,00 1 2,8 6,20 0,28 348 | 9,744 60,41
SP1 ] 1 1,2 1,2 1 1,20 1,2 348 | 41,76 50,11
Svi ] 0,8 2 1,6 1 0 1,60 1,2 348 | 4176 66,82
UZ1 0,25 | 3,6 2,5 9,00 1 1,60 7,40 0,86 4 3,44 25,46
Uvi1 0,8 2 1,60 1 1,60 1,2 4 4,8 7,68
PP 43 | 43 3,6 15,5 1 15,5 0,27 12 3,24 50,16
2 365,38
o £ B B B ﬂ, kS
o S z g 2| 2 “ £
ns = © < = c O 2 o .9 % T 5 @ %0 g
= £ i © £ 8 £ £ o = folls T BX RS
S ~ = =i N 25 NS % O g9 = S 2 3
N S 5 k=) 2834 A= 28 %9 <5 AF s S
c M a n = = o' N s 2 £ N g =
o ) = T T o +
< = A 2 » = G
> =
SP1-S72 1 1 1,2 2,4 2,0 0,4 0,9 3,09 34,8 170,3
SV1-§71 1 0,8 2 4 1,6 0,4 0,9 3,09 34,8 216,8
Uv1-UzZ2 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
2| 5740
0,67826 Pu= 15,48 [m?] At= 34,8 [°c]
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= -0,05
Ukupni dodatak: Z= 1,15
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 420,19
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 574,0
Ukupni gubitak toplote: Q= 994,19
Specifi¢na potrosnja toplote: g= 64,22
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Naziv . Spavaca Temperatura prostorije: 20 [°C]
Y . . prostorije: soba
Etaza:  Prizemlje
Oznaka na Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crtezu: 2.2 poljasmja proj P ' -14,8
Ozn. [] S.S. | Deb. | Duz. Vis. [m] Pov. Br.[- | Odbija Pov. K At k- At Qo
' [-] | [m] | [m] ' [m?] ] se[m?] | [m?] | [W/m?K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S71 Z 05 | 43 2,5 10,8 1 0 10,75 0,28 348 | 9,744 | 104,75
SZ2 ] 0,5 3 2,5 7,50 1 2,8 4,70 0,28 348 | 9,744 45,80
SP1 ] 1 1,2 1,2 1 1,20 1,2 348 | 41,76 50,11
Svi ] 0,8 2 1,6 1 1,60 1,2 348 | 4176 66,82
UZ1 0,25 3 2,5 7,50 1 1,60 5,90 0,86 4 3,44 20,30
Uv1 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 4 4,8 7,68
PP 43 | 43 3,6 15,5 1 15,5 0,27 12 3,24 50,16
2 345,60
< s < kS
= & 2 g S | £ % S
3 = m o o = < c © > © w9 B T 5 o0 g
~< = < © S 8 = S oo = o falits T o £ X =B
< ) £ = KSER=IE ] 9 2 5 3 o 8| 8= s 2
8 5 s = 5 S & 5 £ 3 N £ £8 @y S e
o % A N [ = o a g % 8 © ) © &D E- = _Lj S
b o = st T o Gl > B
o < 5 A 2 2 = S
— > =
SP1-S72 1 1 1,2 2,4 2,0 0,4 0,9 3,09 34,8 170,3
SV1-§71 1 0,8 2 4 1,6 0,4 0,9 3,09 34,8 216,8
Uv1-UZ1 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
2| 5740
0,64155 Pu= 15,48 [m?] At= 34,8 [°C]
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= -0,05
Ukupni dodatak: Z= 1,15
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 397,44
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 574,0
Ukupni gubitak toplote: Q= 971,44
Specifi¢na potrosnja toplote: g= 62,75
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Naziv

_— Sprat prostorije: Kupatilo Temperatura prostorije: 22 [°C]
Oznavlka ha Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crteu: 2.3 -14,8
oz, [ | 55 | Peb-| Duz | i | Pov. | Br. 0‘12”3 Pov. K At | k-At | Qo
[-] | [m] | [m] [m?] [-] [m?] [m?] | [W/m?K] | ["C] | [W/m?] | [W]
S71 05 | 21 2,5 53 1 1,20 4,05 0,28 36,8 | 10,304 | 41,73
SP1 Z 1 1,2 1 1 0 1,20 1,2 368 | 44,16 | 52,99
UZ1 0,25 | 2,35 2,5 5,88 1 0 5,88 0,86 2 1,72 10,11
UZ2 025 | 1,1 2,5 2,75 1 0 2,75 0,86 2 1,72 4,73
UZ3 025 | 2,1 2,5 5,25 1 1,60 3,65 0,86 6 5,16 18,83
Uvi 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 2 24 3,84
T 37 | 21 2,35 4,9 1 0 4,9 0,29 31 8,99 44,37
2 176,60
e 0 2 S |2 | 4 z g
5 5 | S £ | BEs&2| B£e |23 22 |£¢g 28 | =3
S | & & 4 |SE°| SET | BN FE |1¥ £ | 82
<= [ N2 N = 90
SP1-S71 1 1 1,2 24 2 04 0,9 3,09 36,8 180,1
UV1-UZ3 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 6 280,3
2| 4604
0,97241 Pi= 4,94 [m?] At= 36,8 [°cl
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= 0
Ukupni dodatak: = 1,2
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 211,92
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 4604
Ukupni gubitak toplote: Q= 672,36
Specifitna potroS$nja toplote: g= 136,24
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Naziv

. Kuhinja Temperatura prostorije: 20 [°C]
y prostorije:
Etaza: Sprat
Oznaka na Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crtezu: 2.4 poljasmja proj P ' -14,8
om. [ | S5 | Deb | Duz | oo | Pov. | B 0‘12”"" Pov. K At | k-At | Qo
' [-] | [m] | [m] ' [m?] [-] [m?] [m?] | [W/m2K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S71 0,5 3,6 2,5 9,0 1 1,20 7,80 0,28 348 | 9,744 | 76,00
SZ2 0,5 2 2,5 5,00 1 0 5,00 0,28 348 | 9,744 | 48,72
SP1 1 1,2 1,2 1 0 1,20 1,2 348 | 41,76 | 50,11
UZ1 0,25 | 2,35 2,5 5,88 1 0 5,88 0,86 -2 -1,72 | -10,11
Uz2 0,25 1 2,5 2,50 1 1,60 0,90 0,86 4 3,44 3,10
Uvi1 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 4 4,8 7,68
T 37 3,6 2 7,2 1 0 7,2 0,29 29 8,41 60,55
2 236,06
& o0 7 S, | B S =2
© S = = & § 2
£ g 5 = sEs| SEg 2| 22 |23 23| €%
5 =2 | £ 2 |SE5| sS85 | ZE5| 85 |8% = | 28
= — = N v N Mo n Q 8 8 8= S S —
: s | 5| £ |25% 2% | 45| 2§ |£Y 2§ |E3
- =8 7 f | BB |EY BT | &%
£ & 2|2 2 = &
SP1-S71 1 1 1,2 2,4 2 04 0,9 3,09 34,8 170,3
Uv1-UzZ2 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
2| 3572
0,94212 Pe= 7,20 [m?] At= 34,8 [°C]
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= 0,05
Ukupni dodatak: Z= 1,25
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 295,07
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 357,2
Ukupni gubitak toplote: Q= 652,29
Specifi¢na potrosnja toplote: g= 90,60
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Naziv . Spavaca Temperatura prostorije: 20 [°C]
Y prostorije: soba
Etaza: Sprat
Oznaka na Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crtezu: 2.5 poljasma proj P ' -14,8
omm. [ | S5 | Deb | Duz | oo | Pov. | Br[- Odsz”a Pov. K At | kAt | Qo
' [-] | [m] | [m] ' [m?] ] [m?] (m?] | [W/m?K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S71 S 0,5 3 2,5 7,5 1 2,80 4,70 0,28 348 | 9,744 45,80
SZ2 I 05 435 2,5 10,88 1 0 10,88 0,28 348 | 9,744 | 10597
SP1 S 1 1,2 1,2 1 0 1,20 1,2 348 | 41,76 50,11
Svi S 0,8 2 1,6 1 0 1,60 1,2 348 | 41,76 66,82
UZ1 0,25 3 2,5 7,50 1 0 7,50 0,86 4 3,44 25,80
UzZ2 0,25 | 21 2,5 5,25 1 1,60 3,65 0,86 4 3,44 12,56
uv1 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 4 4,8 7,68
T 37 3 4,35 13,1 1 0 13,1 0,29 29 8,41 109,75
2 424,48
50 2 S S S g
9) o0 3 o5 A~ = v £ B
< prs) pras) =}
g T | s| 5 |&gsg| gEg | 23| 2% |23 23| £%
© kv 5 = S 2% NSIEVIES 2 5 3 5 oS &= s 3
<] — = N v N X > n O g9 = = —
: s | f| £ |Z28%| Eg€ | E§ | 2% |Zg ¥ |z
o & A 87 £ § 5N g o % S o g
2 & 2 | 2 S > &
SP1-S71 1 1 1,2 2,4 2 0,4 0,9 3,09 34,8 170,3
SV1-§71 1 0,8 2 4 1,6 0,4 0,9 3,09 34,8 216,8
Uv1-UzZ2 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
2| 574,0
0,93468 Pu= 13,05 [m?] At= 34,8 [C]
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= 0,05
Ukupni dodatak: Z= 1,25
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 530,60
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 574,0
Ukupni gubitak toplote: Q= 1104,60
Specifi¢na potrosnja toplote: qg= 84,64
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Naziv . Dnevna Temperatura prostorije: 20 [°C]
Y prostorije: soba
Etaza: Sprat
Oznaka na Spoljasnja projektna temperatura: [°C]
crtezu: 2.6 poljasmja proj P ' -14,8
ozm.[q | S5 | Deb-| Duz | o | Pov. | Bl 0‘12”3 Pov. K At | k-At | Qo
' [-] | [m] | [m] ' [m?] ] [m?] [m?] | [W/m?K] | ['C] | [W/m?] | [W]
S71 Z 05 | 43 2,5 10,8 1 0 10,75 0,28 348 | 9,744 | 104,75
SZ2 ] 05 | 36 2,5 9,00 1 2,8 6,20 0,28 348 | 9,744 60,41
SP1 ] 1 1,2 1,2 1 1,20 1,2 348 | 41,76 50,11
Svi ] 0,8 2 1,6 1 0 1,60 1,2 348 | 4176 66,82
UZ1 0,25 | 3,6 2,5 9,00 1 1,60 7,40 0,86 4 3,44 25,46
Uvi1 0,8 2 1,60 1 0 1,60 1,2 4 4,8 7,68
T 37 | 43 3,6 15,5 1 15,5 0,29 29 8,41 130,19
3 445,41
g © kS
g E g e | £ | 3 e
S = © o o = g © >« 7o 2T 5 B0 g,
& g g p =g £ S oo = el 2ol 22 =S
< ~ | 5 £ SSER=IS N2 9 9 g8 83 E£W <8
5 5 | 5 Z | Bg% R S8 | 3 | %5 48 | 38
© & | A ot £ = g N g | ER g7 | 2°
2 = o £ |2 < g
3 = (3
> =
SP1-S72 1 1 1,2 2,4 2,0 0,4 0,9 3,09 34,8 170,3
SV1-§71 1 0,8 2 4 1,6 0,4 0,9 3,09 34,8 216,8
Uv1-UzZ2 1 0,8 2 4 1,6 3 0,9 3,09 4 186,9
2| 574,0
0,82682 Pu= 15,48 [m?] At= 34,8 [°c]
Dodatak na prekid pri radu: Zp= 0,2
Dodatak na stranu sveta Zs= -0,05
Ukupni dodatak: Z= 1,15
Ukupni transmisioni toplotni gubici: Qr= 512,22
Ukupni Ventilacioni toplotni gubici: Qv= 574,0
Ukupni gubitak toplote: Q= 1086,22
Specifi¢na potrosnja toplote: g= 70,17
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PRORACUN TOPLOTNIH GUBITAKA PREMA EN-U

Projektni toplotni gubici prostorije:

Dy = Pr;+ Py + Pry, (W]
®r; - projektni transmisioni gubici toplote prostorije [W]
dy; - projektni ventilacioni gubici toplote prostorije [W]

®ry,i — toplota za zagrevanje zbog prekida grejanja [W]

Projektni transmisioni gubici:

d)T,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) ' (tu - ts) [W]

Hr ie - koeficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora prema spoljasnjoj okolini [W/K]

Hr, e —Koficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora kroz negrejani prostor prema
spoljasnjoj okolini [W/K]

Hr, i — stacionarni koeficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora prema tlu [W/K]

Hr, ; - koeficijent transmisionog gubitka od grejanog prostora prema susednom grejanom
prostoru razlicite temperature

tu — ukutra$nja projektna temperatura [K]

ts - spoljaSnja projektna temperatura [K]

Transmisioni gubici prema spoljasnjoj okolini - koeficijent gubitaka Hr, i

K

Ay - povrsina ravni ,k“( zid, prozor, vrata, plafon, pod) kroz koje prolazi toplota [m2]

w
Hrje = YAk - Ug e+ 290 - ¢ [—]

Uy - koeficijent prolaza toplote elemenata gradevine ,k“ [ W/mK]

ex, el — korekcioni faktori izlozenosti koji uzimaju u obzir klimatske uticaje (vlaznost,
temperatura, brzina vetra)

i - linearni koeficijent prolaza toplote linearnog toplotnog mosta [W/mK]

l; - duZina linijskog toplotnog mosta izmedu spoljasnje okoline i prostorije [m]

Transmisioni gubici kroz negrejane prostorije, koeficijent gubitaka Hr, ie:

W
HT,iue = XAk Uy bu + 2y, - ll ' bu [7]

b, - faktor smanjenja temperaturske razlike koji uzima u obzir temperaturu negrejanog prostora
i spoljasnju projektnu temperaturu [-]

by — ty
_tu_ts
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tx — temperatura u negrejanim prostorijama [K]

Gubici toplote prema susednim prostorijama grejanim na razli¢itu temperaturu - koeficijent
transmisionih gubitaka Hr j;

w
Hryy = Zhe e fy | ]

f;j— faktor smanjenja temperaturske razlike koji uzima u obzir razliku izmedu temperature
susednog prostora i spoljasnje projektne temperature

by — tys
fi=t—p [

tus — temperatura unutrasnje susedne prostorije [*C]

Ventilacioni toplotni gubici
@y =Hy,; - (t, — ts) [W]

Hy, i - koeficijent ventilacionih toplotnih gubitaka [W/K]
tu — unutrasnja projektna temperatura grejanog prostora [°C]

ts - spoljasnja projektna temperatura [C]

w
Hv,i =Vi-p- Cp [7]

Vi - protok vazduha u grejanom prostoru [m3/s]
p - gustina vazduha pri t, [kg/m3]
¢p — specificni toplotni kapacitet vazduha pri t, [k] /kgK]

Bez ventilacionog sistema:

Viini = Max(Ving,i, Vinin,i)
Vint i — maksimalni protok vazduha u prostoriji usled infiltracije kroz zazore

Vmin i — minimalni higijenski protok vazduha

m3
Vmin,i = Npin * V; T

Vi - zapremina prostorije [m3]

Nmin — Minimalni broj izmena vazduha [h-1]
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Infiltracija kroz zazore:

m3
Vingi =2-Vi*nso e " & W

nso — broj izmena vazduha u prostoriji [h-1] pri razlici pritiska 50 Pa
ei — koeficijent zaSti¢enosti [-]

&; — korekcioni faktor za visinu [-]
Prostori sa prekidom grejanja
Prui = Ai* fru (W]

A; - povrsSina poda grejanog prostora sa 1 debljine zidova [m2]

fru — korekcioni faktor koji zavisi od vremena zagrevanja i pretpostavljenom padu temperature
za vreme prekida [W/m?2]
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PROSTORIJA: 1.2

Spavaca soba

Projektna spoljasnja temperatura ['C] -14,8
Projektna unutra$nja temperatura ['C] 20
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,42
Zapremina prostorije [m3] 32,25
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto Aodb Aneto U Y bu fij Hr,ie Hr,ive [O5
a[m b [m I [m ’ ' Hrj ;
ml e | e | e | wmeky | wymkg | | wr | w) W w)
S71 4,925 2,5 12,3 12,3 0,28 0,135 2,5 3,8 0 0 131,7
SZ2 3,625 2,5 9,1 2,8 6,3 0,28 0,125 2,5 2,1 0 0 71,9
S72P1 1,2 1 1,2 1,2 1,2 0,12 54 2,1 0 0 72,7
SZ2vV1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,12 5,6 2,6 0 0 90,2
UZ1 3,625 2,5 9,1 1,6 7,5 0,86 0,1 0,0 0,74 0 25,7
UZ1v1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,22 0 7,7
PP 4,3 3 12,9 12,9 0,27 0,24 8,55 0,3 0,0 1,91 0 66,4
Y | 466,2
AT [K]=| 34,8
PuLi [W] = | 748,8
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi me,l Vi nso & €i me,l PREKIDA GRE]AN]A
A fru
-1 3 3 3 -1 - - 3 :
[h1] [m?] [m3/h] [m3] | [h] [-] [-] [m3/h] m?] | [W/m] Orui [W]
0,5 32,25 16,1 32,25 3 1 0,03 2,9 16 6 93,6
Vi p Cp Hyv,i D,
(m?/s] | [kg/m?] | [d/kgK] | [W/K] | [W]
0,004 1,2 1,01 54 188,9
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PROSTORIJA: 1.3

Kupatilo

Projektna spoljasnja temperatura [°C] -14,8
Projektna unutrasnja temperatura [*C] 24
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,43
Zapremina prostorije [m3] 12,34
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto 2 Aneto U b4 bu [' T . HT,iue . cI)T,i
a [m] b [m] [mz] Aodb [m ] [mz] [W/mZK] [W/mK] 1 [m] ] fl] [ ] HT,le [W] [VV] HT,I] [W] [VV]
S7Z1 2,35 2,5 59 1,2 4,7 0,28 0,125 2,5 1,6 0 0 56,4
SZ2P1 1 1,2 1,2 1,2 1,2 0,12 4,4 2,0 0 0 68,5
UZ1 2,975 2,5 7,4 7,4 0,86 0,2 0,0 1,3 0 45,9
UZzZ2 2,35 2,5 59 1,6 4,3 0,86 0,2 0,0 0,8 0 26,4
UZ2v1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,2 0,0 0,4 0 13,8
UZ3 1,15 2,5 2,9 2,9 0,86 0,1 0,0 0 0,3 8,9
UZ4 1,825 2,5 4,5625 4,5625 0,86 0,2 0,0 0,8 0,0 28,2
PP 2,1 2,35 4,935 4,935 0,27 0,24 2,35 0,4 0,0 0,8 0 27,2
Y| 275,2
AT [K] = 34,8
DuLi
" | 532,2
[W] =
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi me,l Vi nso & €i me,l PREKIDA GRE]AN]A
fru Dru,i
h-1 m3 m3/h m3 h-1 - - m3/h A [m? '
[h-1] [m?] [m3/h] [m?] [h1] [-] [-] [m3/h] [m?] [W/m?] [W]
1,5 12,3375 18,5 12,3375 3 1 0,03 1,1 6,7 6 40,2
Vi p Cp Huv,i Dy
(m?/s] | [kg/m] | [k/kek] | [W/KI | [W]
0,005 1,2 1,01 6,2 216,8
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PROSTORIJA: 1.5 Kuhinja
Projektna spolja$nja temperatura [°C] -14,8
Projektna unutra$nja temperatura ['C] 20
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,43
Zapremina prostorije [m3] 44,5

TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE

Abruto Aodb Aneto U Wy bu [' ¢'T,i
a[m] b [m] [m2] [m2] [m2] [W/m?K] [W/mK] 1 [m] 1 fij [-] Hrie [W] Hr,ive [W] Hr,ij [W] [W]
S7Z1 4975 2,5 12,4 12,4 0,28 0,135 2,5 3,8 0 0 132,9
S72 3,625 2,5 9,1 4,0 5,1 0,28 0,125 2,5 1,7 0 0 60,2
SZ2P1 1,2 1 1,2 1,2 1,2 0,12 5,4 2,1 0 0 72,7
SZ2V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,12 5,6 2,6 0 0 90,2
SZ2P2 1,2 1 1,2 1,2 1,2 0,12 5,4 2,1 0 0,0 72,7
UZ1 2,65 2,5 6,6 1,6 5,0 0,86 0,1 0,0 0,5 0,0 17,3
UZ1V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,2 0,0 7,7
UZ2 1,15 2,5 2,875 2,875 0,86 -0,1 0,0 0 -0,3 -9,9
UZ3 6,85 2,5 17,125 1,6 15,525 0,86 0,1 0,0 1,5 0,0 53,4
UZ3V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,2 0,0 7,7
PP 17,8 17,8 0,27 0,24 8,6 0,3 0,0 2,4 0 82,4
Y | 5873
AT [K] = 34,8
DuLi [W] = | 1485,1
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi Viin,i Vi nso & e Vinti PREKIDA GREJANJA
[h7] [m?] [m3/h] [m?3] [h7] [-] [-] [m3/h] A [m?] [Wf;:HZ] Prui [W]
1,5 44,5 66,75 44,5 3 1 0,03 4,0 19,3 6 115,8
Vi p Cp Huv,i Dy
[m3/s] | [kg/m3] | [K]/kgK] | [W/K] (W]
0,019 1,2 1,01 22,5 782,0
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PROSTORIJA: 1.6

Dnevna soba

Projektna spoljasnja temperatura ['C] -14,8
Projektna unutrasnja temperatura ['C] 20
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,42
Zapremina prostorije [m3] 38,7
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto Aodb Aneto U Wy HT ie HT iue CDT i
a[m b [m 1 [m bu [- fi [- ’ X Hri [W ;
tml o e | e | e | w/mek] | wymk | PO wy |y | I g
S7Z1 4,925 2,5 12,3 12,3 0,28 0,135 2,5 3,8 0 0 131,7
S72 4,225 2,5 10,6 2,8 7,8 0,28 2,2 0 0 75,6
SZ2P1 1,2 1 1,2 1,2 1,2 0,12 54 2,1 0 0 72,7
S7Z2V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,12 5,6 2,6 0 0 90,2
UZ1 4,225 2,5 10,6 1,6 9,0 0,8 0,1 0,0 0,8 0 28,7
UZ1V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,2 0 7,7
PP 4,3 3,6 15,48 15,48 0,27 0,24 9,15 0,3 0,0 2,2 0 76,5
X | 4831
AT [K] = 34,8
Duwi [W=] 820,7
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi Vinin,i Vi Nso & & Vin; PREKIDA GRE]AN]A
fru
-1 3 3 3 -1 - - 3 2 .
[h] [m?] [m3/h] [m?] [h?] [-] [-] [m3/h] A [m?] [W/m?] Orui [W]
0,5 38,7 19,35 38,7 3 1 0,03 3,483 18,48 6 110,9
Vi p Cp Hy,i Dy,
[m3/s] | [kg/m3] | [k]/kgK] | [W/K] [W]
0,005 1,2 1,01 6,5 226,7
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PROSTORIJA: 2.2

Spavaca soba

Projektna spoljasnja temperatura ['C] -14,8
Projektna unutra$nja temperatura ['C] 20
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,37
Zapremina prostorije [m3] 32,25
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto Aodb Aneto U y T . HT,iue . .
a[m] b [m] [m?] [m?] [m?] [W/m2K] | [W/mK] 1 [m] bu [-] fi [-] Hr,e [W] (W] Hri [W] | @ri [W]
S7Z1 4,925 2,5 12,3 12,3 0,28 0,135 2,5 3,8 0 0 131,7
SZ2 3,625 2,5 9,1 2,8 6,3 0,28 0,125 2,5 2,1 0 0 71,9
SZ2P1 1,2 1 1,2 1,2 1,2 0,12 5,4 2,1 0 0 72,7
SZ2V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,12 5,6 2,6 0 0 90,2
UZ1 3,625 2,5 9,1 1,6 7,5 0,86 0,1 0,0 0,7 0 25,7
UZ1v1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,2 0 7,7
T 4,3 3 12,9 12,9 0,29 0,66 8,55 0,8 0,0 7,8 0 272,1
| 6720
AT [K] = 34,8
DuLi
' 954,5
[W] =
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi Vinin,i Vi nso Ei €i Vinti PREKIDA GRE]AN]A
fru Drui
h-t m3 m3/h m3 h-t - - m3/h A [m? !
[h-1] [m3] [m3/h] [m?] (h1] [-] [-] [m3/h] [m?] [W/m?] [W]
0,5 32,25 16,1 32,25 3 1 0,03 2,9 15,6 6 93,6
Vi p Cp Huv,i D,
(m?/s] | [ke/m?] | [ki/keK] | [W/K] | [W]
0,004 1,2 1,01 5,4 188,9
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PROSTORIJA: 2.3 Kupatilo
Projektna spoljasnja temperatura ['C] -14,8
Projektna unutrasnja temperatura ['C] 24
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,37
Zapremina prostorije [m?3] 12,34
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto 2 Aneto U lp T ) HT,iue . .
a [m] b [m] [mz] Aodb [m ] [mz] [W/mZK] [W/mK] 1 [m] bu ['] fl] [ ] HT,le [W] [W] HT,I] [VV] q)T,l [W]
S71 2,35 2,5 59 1,2 4,7 0,28 0,125 2,5 1,6 0 0 56,4
SZ2P1 1 1,2 1,2 1,2 1,2 0,12 4,4 2,0 0 0 68,5
UZ1 2,975 2,5 7,4 7,4 0,86 0,2 0,0 1,3 0 45,9
UZ2 2,35 2,5 59 1,6 4,3 0,86 0,2 0,0 0,8 0 26,4
UZ2V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,2 0,0 0,4 0 13,8
UZ3 2,975 2,5 7,4 7,4 0,86 0,1 0,0 0 0,7 22,9
T 2,1 2,35 4,935 4,935 0,29 0,66 2,35 0,9 0,0 2,5 0 88,3
Y| 3222
AT [K] = 34,8
Duwi
' 579,2
[W] =
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi Vmin,i Vi nso Ei €i Vinf;i PREKIDA GRE]AN]A
fru Druyi
h-1 m3 m3/h m3 h-t - - m3/h A [m? '
1] | [m3] | [me/h] M | [h1] ] (1| [mi/m] 2 | e | Wl
1,5 12,3375 18,5 12,3375 3 1 0,03 1,1 6,7 6 40,2
Vi p Cp Huv,i Dy,
[m3/s] | [kg/m3] | [k]/kgK] | [W/K] [W]
0,005 1,2 1,01 6,2 216,8
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PROSTORIJA: 2.4

Kuhinja

Projektna spoljasnja temperatura ['C] -14,8
Projektna unutra$nja temperatura ['C] 20
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,37
Zapremina prostorije [m3] 18
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto Aodb Aneto U ¥ bu [' fij [' HT,ie cI)T,i
a[m b [m 1 [m Hr,ive [W Hri [W
ml ] P ] e | ey | o | wymekg [ wymig |y Y ] qwg | eV IV
S7Z1 2,625 2,5 6,6 6,6 0,28 0,01 2,5 1,9 0 0 64,8
SZ2 4,225 2,5 10,6 1,2 9,4 0,28 0,125 2,5 2,9 0 0 102,1
SZ2P1 1 1,2 1,2 1,2 1,2 0,12 5,4 2,1 0 0 72,7
UZ1 2,975 2,5 7,4 7,4 0,86 -0,1 0,0 0 -0,7 -25,6
UZ2 1,25 2,5 3,125 1,6 1,525 0,86 0,1 0,0 0,2 0 5,2
UZ2v1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,2 0 7,7
PP 2 1,2 2,4 2,4 0,27 0,1 0,0 0,1 0 2,6
T 2 3,6 7,2 7,2 0,29 0,33 6,85 0,8 0,0 3,6 0,0 126,1
Y| 3556
AT [K] = 34,8
DuLi [W]=| 7278
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi me,l Vi nso Ei i Vlnf,l PREKIDA GRE]AN]A
fru
-1 3 3 3 -1 - - 3 2 .
[h-1] [m3] [m3/h] [m3] (h1] [-] [-] [m3/h] A [m?] [W/m?] Drai [W]
1,5 18 27 18 3 1 0,03 1,62 9,3 6 55,8
Vi p Cp Hv,i (Dv,i
[m3/s] | [kg/m3] | [K]/kgK] | [W/K] [W]
0,008 1,2 1,01 9,1 316,3
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PROSTORIJA: 2.5 Spavaca soba
Projektna spoljasnja temperatura [°C] -14,8
Projektna unutra$nja temperatura ['C] 20
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,37
Zapremina prostorije [m3] 32,625
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto Aodb Aneto U vy bu[- | fi[-
a[m] b [m] [m?] [m?] [m?] [W/m2K] | [W/mK] 1 [m] 1 1 Hrie [W] | Hrjive [W] Hr, [W] O, [W]
S71 4,975 2,5 12,4 12,4 0,28 0,135 2,5 3,8 0 0 132,9
SZ2 3,625 2,5 9,1 2,8 6,3 0,28 1,8 0 0 61,0
SZ2P1 1 1,2 1,2 1,2 1,2 0,12 54 2,1 0 0 72,7
SZ2V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,12 5,6 2,6 0 0 90,2
UZ1 3,625 2,5 9,1 1,6 7,5 0,86 0,1 0,0 0,73767 0,0 25,7
UZ1v1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,22069 0,0 7,7
T 4,35 3 13,05 13,05 0,29 0,33 8,6 0,8 0,0 5,51875 0,0 192,1
Y| 5822
AT [K] = 34,8
DuLi [W]=| 868,0
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
_— Vi Vi Vi nso & o Vint; DODATAK SNAGA ZBOG PREKIDA
' ' GREJANJA
1] | [ | [m/h] m3 | [h1] ] [1 | [mi/h] Afma] || W]
0,5 32,625 16,3 32,625 3 1 0,03 2,9 15,77 6 94,6
Vi p Cp Hyv,i Dy
[m3/s] | [kg/m3] | [K]/kgK] | [W/K] (W]
0,005 1,2 1,01 55 191,1
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PROSTORIJA: 2.6 Dnevna soba
Projektna spoljasnja temperatura ['C] 14,8
Projektna unutrasnja temperatura ['C] 20
Visina etaze [m] 2,5
Debljina medjuspratne konstrukcije [m] 0,37
Zapremina prostorije [m3] 38,7
TRANSMISIONI GUBICI TOPLOTE
Abruto Aodb Aneto U v bu [' fij [' HT,ie cI)T,i
a[m b [m I [m Hrjive [W Hrj [W
ml P ey | ey | ey | wymeky | wymig |y g | e VR HR VT
S71 4,925 2,5 12,3 12,3 0,28 0,135 2,5 3,8 0 0 131,7
S72 4,225 2,5 10,6 2,8 7,8 0,28 2,2 0 0 75,6
S72P1 1,2 1 1,2 1,2 1,2 0,12 54 2,1 0 0 72,7
SZ2V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,12 5,6 2,6 0 0 90,2
UZ1 4,225 2,5 10,6 1,6 9,0 0,8 0,1 0,0 0,8 0 28,7
UZ1V1 0,8 2 1,6 1,6 1,2 0,1 0,0 0,2 0 7,7
T 4,3 3,6 15,48 15,48 0,29 0,33 9,15 0,8 0,0 6,3 0 217,8
Y| 6243
AT [K] = 34,8
@ui [W]=| 961,9
VENTILACIONI GUBICI TOPLOTE
DODATAK SNAGA ZBOG
Nmin Vi Viin,i Vi nso €i €i Vinti PREKIDA GRE]AN]A
fru
-1 3 3 3 -1 - : 3 2 ,
[h1] [m?] [m3/h] [m?] (h] [-] [-] [m3/h] A[m?] W/mz] | Prui (W]
0,5 38,7 19,4 38,7 3 1 0,03 3,5 18,48 6 110,9
Vi [o] Cp Hv,i ch,i
[m3/s] | [kg/m3] | [K]/kgK] | [W/K] (W]
0,005 1,2 1,01 6,5 226,7
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GUBICI TOPLOTE PROSTORIJAT ODABRANA GREJNA TELA

prosorn | N prostore | TR | e | e | s s | o o
1.2 Spavada soba 20 749 T22-500/500 951 750
1.3 Kupatilo 24 533 T20-900/400 793 561
1.5 Kuhinja 20 1485 T22-500/1000 1902 1501
1.6 Dnevna soba 20 821 T33-500/400 1056 833
22 Spavaca soba 20 955 T33-600/400 1221 963
2.3 Kupatilo 24 580 T11-600/700 853 604
2.4 Kuhinja 20 728 T21-500/600 932 735
25 Spavaca soba 20 868 T22-600/500 1107 873
2.6 Dnevna soba 20 962 T33-600/400 1221 963

7681 7783

Ukupni toplotni gubici objekta: Q = 7681 W

Ukupna instalisana snaga grejnih tela: Qi= 7783 W

Ukupna grejana povrsina objekta: 104,6 m?2

Potrebna snaga po povrsini: 73,5 W/ m2

Specifi¢na snaga postrojenja: 74,4 W/ m2
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PRORACUN CEVNE MREZE

Vertikala II1
k)
—
0
© Kolic¢ina Duzina Prethodni Brzina 1x
'% toplote[W] Glkg/h] deonice[m] | prec¢nik cevi | fluida[m/s] R[Pa/m] R[Pa] Xp Z[Pa]
<)
A
1 7783 334 2,1 DN20 0,24 43 90,3 172,8
2 4276 183 2,7 DN20 0,14 17 45,9 19,6
3 3401 146 4,7 DN20 0,12 11 | 517 |05 3,6
4 1165 50 4,2 DN20 0,04 1,8 7,56 | 3,5 2,8
7 604 26 3 DN20 0,02 0,5 1,5 13 2,6
197,0 201,4
Ukupno[Pa]
796,7
Vertikala V
)
—
0
r:s Kolic¢ina Duzina Prethodni Brzina 1x
E toplote[W] Glke/h] deonice[m] | precnik cevi | fluida[m/s] R[Pa/m] R[Pa] Xp Z[Pa]
g
1 7783 334 2,1 DN20 0,24 43 90,3 6 172,8
5 3509 150 8,7 DN20 0,12 13 113,1 | 2,5 18,0
6 1796 77 4,8 DN20 0,06 3,8 18,24 | 3,5 6,3
13 963 41 3 DN20 0,03 1,2 3,6 13 5,9
225,2 203,0
Ukupno[Pa]
856,4
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TEHNICKI PRORACUN
ODABIR KOTLA

Potrebna snaga kotla racuna se po obrascu:

Qk=0Q; -(14+a+b)=7783 - (14+0,14+0,2) = 10120 W
Q;[W] - instalisana snaga grejnih tela

a = 0,1 - dodatak na toplotne gubitke kotla i vodova

b = 0,2 - dodatak na brze zagrevanje vode i mase postrojenja

Instalisanu snagu moZe podmiriti kotao oznake TOBY H 12, proizvodaca "Termomont” ¢ija je
snaga 11kW koji radi na drveni pelet toplotne mo¢i 18000 kJ/kg. Dispozicioni prikaz kotlarnice i
konfiguracija kotlovskog postrojenja dati su u materijalu za kotao u prilogu.

PRORACUN DIMNJAKA I DIMNJACE

Prema preporuci iz kataloga za kotao potrebno je ugraditi dimnjaéi i dimnjak preénika @80mm.
Odabrani dimovodni sistem je od proizvodada ,,SCHIEDEL” nazivhog pre¢nika @80mm.

PRORACUN ZATVORENOG EKSPANZIONOG SUDA

Potrebna zapremina ekspanzinog suda:

Pmax

V=—>2% AV, 1]

Pmax — Pst

Pmax [bar] - maksimalni radni pritisak (radni pritisak ventila sigurnosti)
pst|bar] - staticki pritisak sistema (visina vodenog stuba instalacije)
AV, [1] - zapremina Sirenja vode

Pmax = 3 bar

Pst =p g -h=1000-9,81-6 = 0,59 bar

Zapremina vode u sistemu odreduje se po obrascu:
Vg =a: Qg =12,04-11 = 132,441
a - koeficijent koji zavisi od vrste grejanja (za radijatorsko grejanje a=12,04

Qg - toplotna snaga kotla

Zapremina Sirenja vode:
AV =k Vg =0,024-132,44 = 3,171
k - koeficijent dilatacije (za tx=70°C, k=0,024)

Vs[1] - zapremina vode u sistemu

14 3,17 = 3,941

~3-059

Iz kataloga proizvodaca "ELBI" odabran ekspanzioni sud ER5 zapremine V =5 ], sa prikljuckom
od 3/4".
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PRORACUN REGULACIONE OPREME

Maseni protok vode u sistemu odreduje se po obrascu:
~3,6-9088 7783 kg kg

= = 0,093— =335—
¢, - At 4187 - 20 S h

Q;[W] - instalisana snaga radijatora
¢, [J/kgK] - specificna toplota vode

At [°C] - razlika temperatura na polazu i povratu

Zapreminski protok vode u sistemu odreduje se po obrascu:

v=C82332  gsamin
=5 o778 034mY

p[kg/m3] - gustina vode za temperaturu od 70°C
Zapreminski protok koji se uzima za izbor regulacionog ventila i pumpe:

Vo=V-1,1=034-1,1=037m3/h
Iz dijagrama za odredivanje veli¢ine ventila odreduje se pad pritiska u ventilu:
k,s = 6,3
Ve =0,37m3/h

Pad pritiska trokrakog mesSnog ventila:

Apy =p- (—P) [bar]

2

Ap, = 0,9718 (0’37)
pv =71 6.3

Apy = 335 Pa
Ap - pad pritiska [Pa]
Vp — protok [m3/h]
kv - karakteristika ventila
p - gustina vode u potisnom vodu [kg/dm3]
ODABIR PUMPE

Cirkulaciona pumpa dimenzioniSe se na osnovu najveceg pada pritiska u cevnoj mrezi. Najveci
pad pritiska je do vertikale "V" i iznosi Apmax= 857 Pa, a ventila DN20, ky=6,3 pad pritiska na
trokrakom ventilu je Ap.,= 335 Pa.

Konacan pad pritiska:
Ap = Apy + Apnm =335 +857=1192 Pa
H=1,2-Ap=1430Pa=0,145 mVS

Za zadate veli¢ine H= 0,145 mVSi V= 0,37 m3/h odabrana pumpa: Star-Z 20/1 PN 10 proizvodaca
"WILO".

Tehnicki podaci o pumpi se nalaze u prilogu.
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POTROSNJE ENERGIJE NA MESECNOM I GODISNJEM NIVOU METODOM STEPEN/DAN
Srednja mesecna energija potrebna za zagrevanje objekta racunata je formulom:

sr 24+ Q; " SDies .

mes — t —t

p sp

e —broj dana (h/dan)

y — broj radnih sati (dan/mesec)

t,[°C] - temperatura prostorije

tsp[°C] — spoljna projektna temperatura
Q; [W] - instalisana snaga grejnih tela

SDpes — stepen dani za Novi Sad po mesecima

Mesecna potrosnja goriva odreduje se prema obrascu:

_ 3,624 - Q; * SDypes
mes (tp - tsp) "Nk " Hg

H,; - donja toplotna moc¢ goriva

Nk —-stepen efikasnosti kotla

Potrosnja energije i goriva po mesecima:

t,[°C] 20
Qi 7783
tep ["C] -14,8
e 0,95 .
Efikasnost kotla 0,93
y 0,6
Vrsta goriva Drveni pelet
Toplotna mo¢ [ki/kg] 18000
mes Brmes
Mesec SDrmes [kW?\/mes] [kg/mes]
Oktobar 107 327,5 70,4
Novembar 397 1214,9 261,3
Decembar 565 1729,1 371,8
Januar 622 1903,5 409,4
Februar 487 1490,4 320,5
Mart 393 1202,7 258,6
April 108 330,5 71,1
)2 8198,6 1763,1
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Qmes [kWh/mes]

Bmes [kg/mes]

2000,0

1903,5

1800,0
1600,0

1400,0

1200,0 1214,9

1202,7
1000,0
800,0
600,0
400,0
327,5 330,5

200,0

0,0
Oktobar Novembar Decembar Januar  Februar Mart April

450,0
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0

100,0

71,1
50,0

0,0
Oktobar Novembar Decembar Januar Februar Mart April
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Br. poz. Br.

Opisni tekst
Kontakt osoba
E-Mail
Telefon
Telefaks
Kupac Ime projekta

Broj projekta
Kontakt osoba
E-Mail
Telefon

Oznaka PG

Oznaka: Standardna pumpa s mokrim rotorom
Star-Z 20/1 PN 10

Ova opto ¢na pumpa prikladna je samo za pitku vodu.

Optoc¢na pumpa za toplu pitku vodu, pumpa s mokrim rotorom i
konstantnim brojem okretaja za ugradnju u cijevi. Motor postojan
na struju blokiranja. Kuciste pumpe od crvenog lijeva, radno kolo
od plastike ojacane staklenim vlaknima, keramicko vratilo s
ugljenim kliznim leZzajevima impregniranima umjetnom smolom.

Materijali

Kudiste pumpe : Crveni lijev (CC 499K)
prema DIN 50930-6, prema njemackoj Odredbi o pitkoj vodi
(TrinkwV)

Kolo : Plastika (PPO)
Osovina pumpe
(AI203)

LezZaj

umjetnom smolom

: Oksidna keramika, smeda

: Grafit, impregniran

Pogonski podaci

Medij : Voda 100 %
Protok : 0,37 m3/h
Visina dobave :0,15m
Temperatura medija : 20 °C

Min. temperatura medija :2°C

Maks. temperatura medija 1 65 °C
Maksimalni pogonski tlak : 10 bar

Maks. dopustena ukupna tvrdoca u postrojenjima cirkulacije pitke
:3.21 mmol/l (18 °dH)

vode

Motor/elektronika

Emitiranje smetnji : EN 61000-6-3
Otpornost na smetnje : EN 61000-6-2

Mrezni prikljucak : 1~230V/50 Hz
Nazivna potrosnja struje P1 : 0,036 kW ... 0,038 kW
Maks. broj okretaja :01/min ... 2700 1/min
Uzeta struja ... 0,18 A

Vrsta zastite 1 IP 44

Uvodnica kabela : PG 1x11

Priklju¢na masa

Cijevni prikljucak :G1PN 10

Ugradna duljina : 140 mm

Informacije za narudzbu

TeZina oko 1 2,24 kg

Proizvod : Wilo

Tip : Star-Z 20/1 PN 10

Kataloski broj : 4028111

Datum

JC/ EUR

Neimenovani projekt 2017-02-12 12:29:15.082

12.02.2017

OC/ EUR

Ciiena na upit ‘ijena na upit

Pridrzano pravo na izmjene

Verzija programa
Verzija podataka

4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
23.01.2017

Ukupna cijena 'ijena na upit
plus 25% PDVCijena na upit
Ukupna cijena sa PDV-omijena na upit

Stranice

1/2



m o Tehnicki podaci
Kontakt osoba Standardna pumpa s mokrim rotorom

E-Mail
Telefon Star-Z 20/1 PN 10
Kupac Ime projekta Neimenovani projekt 2017-02-12 12:29:15.082

Broj projekta

Kontakt osoba Mjesto instalacije
E-Mail Br. poz. klijenta
Telefon
Datum  12.02.2017
Karakteristicno polje Zadavanje radnih podataka
H / m L Visina dobave -- ;Ap / MPa Pr.'o.tok 0,37 m3/h
7] L Visina dobave 0,15m
14 £ 0,01 Medij Voda 100 %
0 8097 0.008 Temperatura medija 20,00 °C
! L Gustoca 998,20 kg/m3
0.6 30,006 Kinematicki viskozitet 1,00 mm2/s
7 r Hidrauliéki podaci (radna toc¢ka)
0,4 0,004 protok 0,87 m3/h
] F Visina dobave 0,81 m
0.2 ~ > E 0,002 Narinuta snaga P1 0,04 kW
0 [« Podrucje pfimjene | ‘ o Podaci o proizvodu

Narinuta snaga P1
P - .
0,038 O Standardna pumpa s mokrim rotorom

Star-Z 20/1 PN 10

0,03 Maks. radni tlak 1 MPa
0.025-] Temperatura medija 2°C ... +65°C

’ E Maks. temperatura okoline 40 °C

0,02 . .

] Max. permitted total hardness in 3.21 mmol/l (18 °dH)

0,015 potable water circulation systems

0,01
0,005

Motorni podaci po motoru/pumpi

0‘H\H‘\H‘\H‘W\wawww‘H\Hw\ MreZni prikljucak 1~ 230V /50 Hz
0 0,2 0,4 0,6 0,874 | 4 1,2 14 1,6 1,8 Q/m3¥h Dopustena tolerancija napona +10 %
Maks. broj okretaja 0...2700 1/min
101 Narinuta snaga P1 0,038 kW
o5 130 Uzeta struja ...0,18A
Vrsta zastite IP 44
1 Klasa izolacije F
N IE ) Zastita motora nije potrebna (postojan n
:.F PG 11 Vrsta priklju¢nog kabela PG 1x11
0 ® [ 2
| Priklju¢na masa
2 Priklju¢ak cijevi na usisnoj strani G1,PN10
[==]
— = @ - - A e | el | 4i1H-—-—- = Prikljucak cijevi na tla¢noj strani G1,PN10
Duljina 140 mm
' - ‘ Materijali
@, ®) = Kudiste pumpe Crveni lijev (CC 499K) prema DIN 5093
£ Kolo Plastika (PPO)
| 78 Osovina pumpe Oksidna keramika, smeda (AI203)
| = Lezaj Grafit, impregniran umjetnom smolom
|
HE | ]l Informacije za narudzbu
Gl 33 96 Tezina oko 2,2 kg
Kataloski broj 4028111
93,5

—O O
—O O

L N PE

Verzija programa 4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
Pridrzano pravo na izmjene Verzija podataka 23.01.2017 Stranice 2/2






Tip kotla TOBY H 12 17 21
Ukupna snaga 13.5 KW 19.9 KW 21.7T KW
Snaga predata instalaciji centralnog grejanja 11 KW 17,6 KW 18 KW
Potroénja peleta pri minimalnoj snazi min 0.7 kg/h min 0.9 kg/h min 1.2 kg/h
Potro&nja peleta pri maksimalnoj snazi max 2.8 kg/h | max 3.9 kg/h | max 4.3 kg/h
Sirina (mm) 520) 280) 60D
Visina (mm) 1080 1080 1140
Dubina (mm) 800 820 935
Ukupna masa kotla 198 kg 224 kg 268 kg
Masa livenih vrata 31 kg 31 kg 31 kg
Kapacitet spremnika za pelet 15 kg 15 kg 25 kg
Polazni/Povratni vod (col) 17 g 1"
Punjenje/Praznjenje (col) 12" 1/2" 1/2"
Otvor odvoda dimnih gasova ((® )) 80 mm 80 mm 80 mm
Dovod vazduha ((® )) 50 mm 50 mm 50 mm
Izl. temp. dimnih gasova pri nazivnoj snazi 160 °C 160 °C 160 °C
Potrebna promaja 10 Pa 10 Pa 10 Pa
Zapremina vode u kotlu 19 lit 29 lit 38 lit
Elektriéno napajanje 220 V 50 Hz 220 V 50 Hz 220 V 50 Hz
Potrognja el. energije prilikom startovanja kotla | 400 W 400 W 400 W
Potrinja el. energije u radu 100 W 100 W 100 W
‘Stepen korisnosti | 90 % | 90 % 190 %




1 Osnovni podaci o kotlu
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TOPLOTNA MOC Q (W)

AKCIONAREKD DRUSTYO
6 JUGOERM r—‘lﬂ ‘1|!|1| THUUUL
Maroklna "* : II\_\ I T (ANANRT
1 keal=1,163 Watt IR
Wbz 610 T10 T11 T20 T21 122 733
puZma gmm) | visiva (mm) | H300 | H500 | H600 | H900 | H300 | H500 | H600 | H900 | H300 | H500 | H600 | H900 | H300 | H500 | H600 | H900 | H300 | H500 | H600 | H900 | H300 | H500 | H600 | H900
A(m*) |0,264 |0,440|0,528|0,792|0,554 |0,924|1,109| 1,663 |0,528 | 0,880 |1,056 (1,584 [0,819 (1,364 |1,637 | 2,455 |1,109 (1,848 2,218 |3,326(1,663 |2,772| 3,326 | 4,990
400 |oorro20oc| 170 | 275 | 326 | 475 | 274 | 418 | 488 | 685 | 298 | 482 | 565 | 793 | 398 | 622 | 726 | 1009 | 498 | 761 886 | 1224 | 698 | 1056 | 1221 | 1656
7 5/65/20°C 135 218 259 377 217 332 387 544 236 383 448 629 316 494 576 800 395 604 703 971 554 838 969 1314
A(m?) |0,330]0,550][0,660]0,9900,693[1,155]1,386| 2,079 [0,660]1,100(1,220]1,980[1,023]1,705] 2,046 3,069 | 1,386 |2,310([2,772|4,158( 2,079 [ 3,465 | 4,158 | 6,235
500 |sviropzoec| 213 344 407 593 343 | 523 | 610 | 857 373 602 | 706 991 | 498 | 777 | 907 | 1261 | 622 | 951 | 1107 | 1530 | 882 | 1321 | 1527 | 2070
75/65/200°C 169 273 323 471 272 415 484 680 296 478 560 787 395 617 720 1001 494 755 879 1214 692 1048 1212 1643
A(m?) | 0,396 |0,660|0,792|1,188 0,862 | 1,386 | 1,662 | 2,495 | 0,792 | 1,320 | 1,584 | 2,376 | 1,228 | 2,046 | 2,455 | 3,683 | 1,663 | 2,772 | 3,326 | 4,990 | 2,495 | 4,158 | 4,990 | 7,484
600 [oorrooec] 255 | 412 | 488 | 712 | 412 [ 627 | 731 [ 1028 [ 447 | 722 | 847 [ 1189 | s97 [ 932 [ 1088 [ 1513 | 746 | 1141 | 1328 | 1836 | 1046 [ 1585 | 1832 | 2484
7 5/65/20°C 202 27 387 565 27 498 580 816 355 573 672 944 474 740 863 1201 592 906 1054 1457 830 1258 1454 1971
a(m2) |0,462|0,770|0,9241,386 0,970 1,617 (1,940]2,911 |0,924 | 1,540 |1,848]2,772|1,432 (2,387 2,865 | 4,207 | 1,940 | 3,234 3,881 |5,821 | 2,911 | 4,851 | 5,821 | 8,729
700 |oopozoec| 298 | 481 | 570 | 830 | 480 | 732 | 853 | 1199 | 522 | 843 | 988 | 1387 | 697 | 1087 | 1269 | 1765 | 871 | 1331 | 1550 | 2142 | 1221 | 1849 | 2137 | 2898
75/65/209¢ 237 382 452 659 381 581 677 952 414 669 784 1101 553 863 1007 1401 691 1056 | 1230 1700 969 1467 1696 2300
A(m2) |0,528|0,880|1,056)|1,584|1,109|1,848|2,218| 3,326 |1,056|1,760|2,112|3,168 (1,637 |2,728|3,274|4,911| 2,218 | 3,696 | 4,435 | 6,653 | 3,326 | 5,544 | 6,653 | 9,979
800 |[ooyro/200c| 340 [ 550 | 651 | 949 | 549 | 836 [ o975 | 1370 [ 596 | 963 [ 1130 | 1586 | 706 [ 1243 [ 1451 [ 2017 | 995 [ 1522 | 1771 | 2448 | 1395 | 2113 [ 2242 | 3112
7 5/6.5/20°¢ 270 437 -1 %4 753 436 663 774 1087 473 764 897 1259 632 986 1152 1601 790 1208 | 1406 1943 | 1107 | 1677 1779 2470
a(m2) |0,594|0,990(1,188[1,782[1,247|2,079(2,495]3,742[1,188(1,980]2,376[3,564 [1,842 3,069 3,683 5,524 2,495 [4,158|4,900]7,484 (3,741 | 6,237 | 7,484 [11,22
900 |ooyrop20oc| 383 | 618 | 733 | 1067 | 617 | 941 | 1097 | 1542 | 671 | 1084 | 1271 | 1784 | sos | 1308 | 16232 | 2260 | 1120 | 1712 | 1993 | 2754 | 1570 | 2377 | 2748 | 3726
75/65/200C| 304 490 582 847 490 747 871 1224 533 860 1009 | 1416 | 711 1110 | 1295 | 1801 889 1359 | 1582 | 2186 | 1246 | 1887 | 2181 | 2957
A(m?) [0,660[1,100[1,320]1,980]1,386]2,310[2,772|4,158 1,320 2,200 [2,640] 3,960 | 2,046 | 3,410]4,002]6,138]2,772]4,620 5,544 8,316 (4,158 [ 6,930 ] 8,316 | 12,47
1000 |oo70r200c| a25 | 687 | 814 | 1186 | 686 | 1045 | 1219 | 1713 | 745 | 1204 | 1412 | 1982 | og5 | 1553 | 1813 [ 2521 | 1244 | 1902 | 2214 | 3060 | 1744 | 2641 | 3053 | 4140
7s/esfzoec| 337 545 646 941 544 829 967 360 591 956 1121 1573 78 1233 | 1439 | 2001 987 1510 | 1757 | 2429 | 1384 | 2096 | 2423 | 3286
a(m?) |0,792[1,320(1,584 (2,376 1,663]2,772]3,326[ 4,990 1,584 [ 2,640 |3,168[4,752 [ 2,455 4,002] 4,911 [ 7,366 | 3,326 | 5,544 [ 6,653 9,979 4,990 (8,316 9,979 [ 14,97
1200 [oopro20oc| 510 | 824 | 977 | 1432 | 823 | 1254 | 1453 | 2056 | 894 | 1445 | 1694 | 2378 | 1194 | 1864 | 2176 | 3025 | 1493 | 2282 | 2657 | 3672 | 2093 | 3169 | 3664 | 4968
7 5/65/20°¢ 405 654 775 1137 653 995 1161 1632 710 1147 1344 1887 948 1479 1727 2401 1185 1811 2109 2914 1661 2515 2908 3943
A(m?) |0,924[1,540[1,848[2,772|1,940]3,234|3,881]5,821[1,848[3,0803,696[5,544 [2,865]4,774|5,720[8,592[ 3,881 [6,468 7,762 |11,64 (5,821 (9,702 11,64 (17,46
1400 |oorr0r200c| 595 | 962 | 1140 | 1660 | 960 | 1463 | 1707 | 2398 | 1043 | 1686 | 1977 | 2775 | 1393 | 2175 | 2539 | 3530 | 1742 | 2663 | 3100 | 4284 | 2442 | 3697 | 4274 | 5796
7 5/65/20°¢ 472 763 905 1317 762 1161 1355 1903 828 1338 1569 2202 1106 1726 2015 2801 1383 2113 2460 3400 1938 2934 3392 4600
Aa(m?) [1,056[1,760[2,112]3,168]2,218]3,606[4,435[6,653[2,112[3,520[4,224[6,336 [3,274]5,456] 6,547 [9,823[4,435]7,392[8,870[13,31 (6,653 [11,00] 13,31 19,96
1600 |oopropz0ec| 680 | 1099 | 1302 | 1898 | 1098 | 1672 | 1950 | 2741 | 1192 | 1926 | 2259 | 3171 | 1591 | 2485 | 2001 | 4034 | 1990 | 3043 | 3542 | 4896 | 2790 | 4226 | 4885 | 6624
7 5/65/20°C 540 872 1033 | 1506 871 1327 1548 2175 946 1528 | 1793 | 2517 | 1263 | 1972 2302 | 3202 1579 | 2415 | 2811 3886 | 2214 | 3354 3877 5257
A(m?) [1,188[1,988 (2,376 3,564 |2,495]4,158[4,089]7,484 2,376 [ 3,960 [4,752]7,128 3,683 ]| 6,138] 7,366 |11,040] 4,990 | 8,316 [ 9,979 14,977,484 [ 12,47 [ 14,97 [ 22,45
1800 |[s0/70/20°c| 765 | 1237 | 1465 | 2135 | 1235 | 1881 | 2194 | 3083 | 1341 | 2167 | 2594 | 3568 | 1700 | 2796 | 3200 | 4538 | 2239 | 3424 | 3985 | 5508 | 3139 | 4754 | 5495 | 7452
75/65/20°c| 607 | 982 | 1136 | 1694 | 980 | 1493 | 1741 | 2447 | 1064 | 1720 | 2059 | 2832 | 1421 o | 2611 | 3602 | 1777 | 2717 | 3163 | 4371 | 2491 | 3773 | 4361 | 5914
A(m2) |[1,320](2,200](2,640)3,960|2,772|4,620|5,544 8,316 | 2,640 | 4,400 | 5,280 | 7,920 (4,092 | 6,820 | 8,185 |[12,275| 5,544 (9,240 (11,09 | 16,63 | 8,316 | 13,86 | 16,63 | 24,95
2000 |ovr7020°c] 50 | 1374 | 1628 | 2372 | 1372 | 2090 | 2438 | 3426 | 1490 | 2408 | 2824 | 3964 | 1989 | 3106 | 3626 | 5042 | 2488 | 3804 | 4428 | 6120 | 3488 | 5282 | 6106 | 8280
oc| 675 ) | 1202 | 1883 | 1089 | 1659 | 1935 | 2719 [ 1183 | 1911 | 2241 | 3146 | 1579 | 2465 | 2878 | 4002 | 1975 | 3019 | 3514 | 4857 | 2768 | 4192 | 4846 | 6571
A(m?) |1,452|2,420(2,904 4,356 |3,049 |5082|6,089|9,148 | 2,904 | 4,840 | 5,808 | 8,712 | 4,501 | 7,500 | 9,004 |[13,506| 6,098 | 10,16 | 12,20 |18,30 | 9,148 | 15,25 | 18,29 | 27,44
2200 |s0/707200c] 935 [ 1511 [ 1791 | 2609 | 1509 | 2299 | 2682 | 3769 | 1639 | 2649 | 3106 | 4360 | 2188 | 3417 | 3989 | 5546 [ 2737 | 4184 | 4871 | 6732 | 3837 | 5810 | 6717 | 9108
75/65/20°C| 742 1199 | 1421 | 2071 | 1198 | 1825 | 2129 | 2991 | 1301 | 2102 | 2465 | 3460 | 1737 | 2712 | 3166 | 4402 | 2172 | 3321 | 3866 | 5343 | 3045 | 4611 | 5331 | 7229
Volumen vode u l/m| 1,60 | 2,20 | 2,50 | 3,50 | 1,60 | 2,20 | 2,50 | 3,50 | 3,20 | 4,40 | 5,00 | 7,00 | 3,20 | 4,40 | 500 | 700 | 3,20 [ 440 | 500 | 700 | 480 | 6,60 | 7,50 | 10,50
Tezina u kg/m 661 [10,43]12,36 | 18,27 | 7,87 | 12,93 | 15,48 | 23,24 | 13,07 | 20,67 | 24,51 | 36,27 | 14,00 | 22,86 | 27,28 | 40,80 | 15,59 | 25,66 | 30,74 | 45,20 | 23,03 | 38,01 | 45,46 | 68,57




ER - CE series

2 to 24 litres

The available models from 2 to 24 litres are designed to be installed in
different types of plant.

Besides, they are available in special versions, constructed according

to the most important international regulations: CE, WRAS, UDT, etc.

Characteristics

e Working temperature: -10°+ + 99°C

e Sturdy structure in high-quality steel, designed to endure for
a long time.

e Painting with long life epoxy powders.

e Bladders in special rubber with those characteristics which
ensure better performances and a longer life.

¢ In compliance with essential safety requirements of directive
97/23/EC.

e CE marking (type ER2 - ER5 without CE marking).

. Maximum Precharge

Model C?i[::c‘ty working pressure  pressure De

€s bar bar mm
ER2 2 8 1,5 146
ER5 8 1,5 205
ER8 CE 8 1,5 205
ER12 CE 12 8 1,5 270
ER18 CE 18 8 1,5 270
ER24 CE 24 8 1,5 320

1MPa = 10 bar

)

H

H ol Packaging
mm mm
230 1/2” 150 x 150 x 240
225 3/4” 210 x 210 x 250
300 3/4” 210 x 210 x 320
300 3/4” 280 x 280 x 310
410 3/4” 280 x 280 x 450
355 3/4” 330 x330x375




Selection of the expansion tank

The table simplifies the choice of the ELBI expansion tank to be installed in hot water systems. The selection of the
tank can be effectuated starting from the system’s total capacity or from the plant’s power, taking into consideration

an average content of 12 litres per 1000 Kcal/h of power and a plant’s maximum working pressure of 3 bars.

Temperature difference AT = (90 - 14)°C
A coefficient of expansion 0,035

Model Precharge Plant height Tank’s Tank’s
pressure meters volume absorption Total water Heat-generator’s
acceptable capacity content in power
bar m litres % the plant
litres Kcal/h kW
0,5 5 3,1 62 89 7.400 8,6
ER5
1 10 2,5 50 71 5.900 6,86
0,5 5 5 62 143 11.900 13,84
ER8 CE
1 10 4 50 114 9.500 114
0,5 5 7,5 63 214 17.800 20,7
ER12 CE
1 10 6 50 171 14.250 16,57
0,5 5 11,3 63 323 26.900 31,3 5
ER18 CE 1 10 9 50 257 24.100 28,2
1,5 15 6,7 37 191 15.900 18,5
0,5 5 15,5 65 443 36.900 43
ER24 CE 1 10 12 50 343 28.600 33,26

1,5 15 9,3 39 266 22.200 25,82




SexiEDEL
PRIMA PLUS

Schiedel Prima Plus
Sanacioni sistem od nerdajuceg lima

Schiedel Prima Plus

Sanacioni sistem od
nerdajuceg lima,
brz - funkcionalan -
povoljne cene

Schiedel Prima Plus je sanacioni sistem od visoko
kvalitetnog nerdaju¢eg lima. Namenijen je za rad u
potpritisku i natpritisku za lozista na loz ulje i gas.
Pogodan je i za lozista na ¢vrsta goriva koja rade u
potpritisku.

Schiedel Prima Plus izraden je od nerdajuceg lima
1.4404, otpornog na koroziju, koji obezbeduje zastitu od
agresivnih kiselina, koje se stvaraju prilikom kondenzacije
gasova sagorevanja.

Sanacija Schiedel Prima Plus elementima je jednostavna
i bezbedna usled sistema sastavljanja. Koris¢enjem
specijalnih zaptivki dimnjaka moze se koristiti za natpritisak
do 200 Pa i temperature do 200°C.

Elementi sanacionog sistema Prima Plus izradeni su:
@ 80 - @ 350 mm debljina lima 0,6 mm,
& 400 - & 700 mm debljina lima 1,0 mm.

Tehnicki podaci za Schiedel Prima Plus
Materijal: nerdajuéi lim 1.4404

Pre¢nik (mm) 80 100 113 130 150 180 200 230 250
Masa (kg/m) 1,2 1,6 1,7 2,0 2,3 2,8 3.1 3,6 3,9
Pre¢nik(mm) 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Masa (kg/m) 4,6 5,5 6,3 1,7 13,0 143 156 18,0 19,5
Obratite paznju na nase tehnicke preporuke.

Schiedel 04/2010
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F E N i(s B B Trokraki regulacion:i;:e.r;_';i,l

Opis

Trokraki elektromotorni regulacioni ventili koriste
se za regulaciju protoka fluida u sistemima gre-
janja, klimatizacije, rashladnim sistemima, indu-
strijskim i tehnoloskim procesima. Primenjuju se
kao izvrsni organi u regulacionom kolu, za pro-
menu protoka radnog fluida. Radni fluid moze
biti hladna, topla ili vrela voda, temperature od
5°C do 140°C.

Trokraki regulacioni ventili primenjuju se kao mes-
ni ili razdeoni, a mogu se koristiti i kao tzv. preba-
civacki ventili za usmeravanje strujanja fluida sa
jednog cevovoda na drugi. Trokraki regulacioni
ventili izraduju se sa jednakoprocentnom karak-
teristikom protoka, koja omogucava da promeni
hoda ventila odgovara isti procenat promene ko-
eficijenta protoka.

Regulacioni odnos (odnos izmedu nazivnog i
najmanjeg koeficijenta protoka) iznosi 50:1. Izbor
trokrakih regulacionih ventila vr3i se iz dijagrama
za odredivanje Kys-vrednosti ili izra¢unavanjem
Kys-vrednosti.

A,
Pregled tipova
DN Kys Hod Tip
(mm) (m3/h) (mm)

15 1 10 TV-015/1 cor . .
15 16 10 TV-015/1,6 Tehnicki podaci
15 2,5 10 TV-015/2,5 Nazivni pritisak: PN 16
15 4 14 TV-015/4 Radni fluid: voda
25 6,3 20 TV-025/6,3 Temperatura fluida: 5-140°C
25 10 20 TV-025/10 Karakteristicna kriva: jednakoprocentna
32 16 20 TV-032/16 Povezivanje: prirubnice (EN 1092-2)
40 25 20 TV-040/25 Materijal kucista: GG 25
50 40 40 TV-050/40 Materijal pecurke:

] -do DN 50 WN1.4021
Zg ]6030 ;‘g x gggﬁo ~odDNG5doDN1S0 GG 25/WN14021
_— - 5 TV-1 A Materijal osovinice: WN1.4057

) Materijal sedista: WN1.4021
125 250 65 TV-125/250
150 330 65 TV-150/330 Materijal zaptivnih elemenata: FPM (ISO 1629)
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Dimenzije

DN (mm) 15 25 32 40 50 65 80 100 125 150
D (mm) 95 115 140 150 165 185 200 220 250 285
L (mm) 130 160 180 200 230 290 310 350 400 480
z/d (mm) 4/14 4/19 8/19 8/23
dy (mm) 65 85 100 110 125 145 160 180 210 240
h (mm) 110 121 142 149 167 181 210 220 260 280
H (mm) 230 235 240 250 370 390 435 465 500 535
Masa (kg) 5 8 11,5 13 20 28 36 54 70 91
min. 200 mm

DN Nazivni pre¢nik

T Precnik prirubnice
L Rastojanje izmedu prirubnica
z Broj otvora na prirubnici
d  Precnik otvora na prirubnici
d« Podeoni precnik
ol 4]
<

Ugradnja
Dozvoljena je ugradnja ventila u svim polozZajima, od horizontalnog do vertikalnog. Nije dozvoljena ugradnja
ventila u vertikalnom polozaju sa elektromotornim pogonom usmerenim nanize.
Prilikom ugradnje ventila potrebno je uskladiti smer strelice na ventilu sa smerom kretanja fluida kroz ventil.
Preporucuje se ugradnja hvataca necistoca ispred regulacionog ventila.

Bezbednosne preporuke
Pre ugradnje i demontiranja ventila obavezno je iskljuciti cirkulacione pumpe, zatvoriti zaporne ventile i
postepeno rasteretiti instalaciju od pritiska.
Ugradnju i demontiranje ventila, pustanje u rad i odrzavanje mogu obavljati samo osposobljena i ovlas¢ena
lica, i to u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom u zemlji korisnika.

Po prestanku upotrebe, proizvod rastaviti, razvrstati delove u grupe materijala i predati ovlas¢enim or-
ganizacijama za prikupljanje i reciklazu otpada u cilju ocuvanja Zivotne sredine, uz obavezno postovanje
mmm zakonske regulative u zemlji korisnika.

Proizvodac zadrzava pravo promene tehnickih karakteristika ili proizvoda bez prethodne najave.
Zastitne oznake u ovom kataloskom listu vlasnistvo su Feniks BB d.o.o.

Menadzment kvalitetom
i upravljanje zastitom
zivotne sredine odvija
se u skladu sa zahtevima
medunarodnih stan-
darda ISO 9001:2008
i1SO 14001:2005.

Toponicki put bb, 18202 Nis, Srbija
tel: (018) 45-75-333, 45-75-556
fax: (018) 45-75-557

. www.feniksbb.com

FENKS BB info@feniksbb.com
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